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Procede d'adaptation de I'energie embarquee aux besoins de vehicules eiectriques de types 
et de gabarits drfferents avec les dispositrfs specialement con?us pour la mise en oeuvre. 

La pr6sente invention conceme un precede d'approvtsionnement en energie dun quelconque vehicule 
electrique dans lequel las reservoirs d'energie electrique sont constitues d'une parte centrale standardises 
5 avec de part et d'autre, des coffres de dimensions variables contenant les elements de batteries de traction. 

Le dispositif central standard comporte les elements de positionnement, centrage et connexions 
eiectriques automatiques. 

Les coffres lateraux contenant les elements de batterie et ayant des dimensions variables, les 
reservoirs d'energie electrique peuvent avoir des ca pa cites diverses. Lesdits coffres peuvent egalement 
10 recevoir les elements de verrouillage des reservoirs d'energie electrique sur le vehicule a approvisionner ou 
dans le magasin de stockage. 

Selon le procede, on permute les reservoirs d'energie electrique dans une station 
d'approvtsionnement energetique ou electro-station. 

Ainsi le vehicule electrique n'est immobilise que quelques minutes pour effectuer son "plein 
15 d'energie". 

Ladrte "Electro-station" est constituee d'une combinaison de modules de prehension, de stockage, 
de rechargement, depla^ables independamment les uns des autres, mais dont les fonctions combinees 
necessaires a I'approvisionnement energetique sont gerees et assistees par automates programmables. 

Les differents modules sont montes sur une base constituee par une plate-forme routfere amovible 
20 et done faciiement transportable par camion a moteur thermique ou electrique. 

Selon I'invention, on propose une autonomie maintenue du vehicule electrique qui ctrcule dans la 
zone d'approvtsionnement des electro-stations. Le temps darret d'un quelconque vehicule electrique pour 
effectuer un plein d'energie est de quelques minutes. 

Le procede va a rencontre du princtpe generalement admis qui consiste a considerer que I'autonomie 
25 maximale d'un vehicule a propulsion electrique est timitee a une centaine de kilometres environ et que les 
batteries dudit vehicule electrique doivent ensuite etre rechargees dans un lieu bien precis et specialement 
amenage, avec un temps d f immobilisation de {'ensemble v6hicule-batteries compris entre six et dix heures. 

On sait par ailleurs que la charge utile d'un vehicule lourd a propulsion thermique est une donnee 
constante : e'est la difference entre le poids total en charge et le poids a vide du vehicule. Le poids du 
30 carburant embarque compte tenu du pouvoir energetique du gazole est consider comme negligeaWe malgr6 
un rendement de la chafne cin6matique qui est de I'ordre de 0,35. 

A I'inverse, pour un vehicule a propulsion electrique, le rendement de la chafne cinematique est de 
I'ordre de 0,9, mats le reservoir d'energie constitue par des batteries de traction represente un poids 
considerable pouvant atteindre plusieurs tonnes. 
35 La charge utile dudit vehicule electrique est considerablement dependante du poids des batteries 

embarquees. 

Or, on a toujours admis que le principal frein au developpement du vehicule a propulsion electrique 
etait le manque d'autonomie et on cherche done a emmagasiner sur ledit vehicule, le maximum de capacite 
electrique dans la mesure ou en fin de decharge des batteries, il est necessaire de prevoir une immobilisation 
40 de hurt a dot heures pour effectuer la recharge. 
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II en r6sutte que la plupart des recherches effectu^es sont orientees vers I 'amelioration des 
performances des g6n6rateurs eiectrochimiques. 

Cependant, certains vehicules lourds utilisent le principe de la permutation des batteries. Cette 
operation est r£afis6e dans la plupart des cas * I'aide de chariots £ fourche, mais dans ce cas, une intervention 
5 manuelle est n6cessaire pour d6brancher ou rebrancher la liaison eiectrique entre lesdites batteries et le 
vehicule. 

Un brevet US-A-51 87423 fait 6tat d'un dispositif de permutation avec connexion automatique 
comportant de nombreuses pieces en mouvement. 

Les installations de permutation de batteries qui existent sont fixes et n6cessitent des travaux de 

10 g6nie civil importants. 

Llmplantation est coOteuse et la localisation et definitive. Le nombre de batteries en stock est limite. 
Pour ces <fifferentes raisons, I'utilisation de vehicules lourds tels que camions eiectriques ou autobus 
eiectriques n'a pu 6tre que limitde a des parcours ou toumdes d un faible kilom6trage. 

Lescffies toum6es ne correspondent pas dans la plupart des cas au temps de vacation du conducteur 
15 ou des 6quipes affecttes au travail pr6vu. Cela a et6 le cas des camions eiectriques 6quip6s de bennes ft 
dechets managers pour lesquels Tallongement des tournees et la mtse en oeuvre de basculeurs de poubelles 
ont conduit d I'abandon presque total de ce mode de propulsion. 

Le manque d'autonomie n'a pas permis un developpement significatif de I'autobus eiectrique urbain 

pour les mSmes raisons. 

20 Par centre, selon le proced6 de Hnvention un vehicule eiectrique peut disposer de reservoirs d'energie 

eiectrique ayant des capacites eiectriques variables etadapteesau kilometrage & parcourir ou au type 
d'utilisation souhaite. 

Le procede de ^invention se caracterise egalement en ce que le positionnement, le centrage. le 
verrouillage et la connexion eiectrique des reservoirs d'6nergie eiectrique sont identiques, standard et 
25 automates pour tous les types de vehicules moyens et lourds quelle que sort la capacite eiectrique desdfts 
reservoirs d'6nergie eiectrique. 

Selon le procede de llnvention, Tapprovisionnement 6nerg6tique est realise dans une station 

d'6nergie eiectrique ou "electro-station". 

Ladite electro-station a la caracteristique d'etre constitu6e de modules de fonction tres fakement 
30 transportaWes ou depla^abtes et dont la mise en oeuvre ne necessite aucun ou peu de travaux de genie dvB. 

En variante non d6crite, on peut concevoir une "electro-station" pour laquelle certains modules de 

fonction sont fixes sur des plate-formes en beton. 

Selon le procede de llnvention, le reservoir d'energie eiectrique est constitu6 de trois parties qui 
assurent chacune des fonctions determin6es pour permettre une permutation rapkJe desdits reservoirs 
35 d'energie et disposer de plusteurs types de capacite eiectrique sans modifier la repartition des charges et les 
moyens de fixation etde connexion sur un quelconque vehicule. 

Ainsi le procede selon Hnvention se caracterise en ce que le reservoir d'6nergie eiectrique comprend 
une partie centrale standards qui assure les fonctions de positionnement centrage. guidage. verrouillage 
et connexion automatique. 
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Le reservoir d'energie comprend ggalement deux coffres repartis de part et d'autre de la parte 

centrale. 

Lesdits coffres ouverts ou non £ leur partie sup6rieure, sont fixes £ ladite parte centrale et servent 
de rangement aux elements du g6n£rateur eiectrochimique. 
5 Lesdits coffres recoivent egalement les elements standardises de prehension-manutention du 

reservoir d'energie. 

Ainsi, selon le proc6d6 de Invention, les dimensions de chaque coffre peuvent evoluer dans les trois 
dimensions et permettre ainsi de constituerdes reservoirs d'energie ayant des capacttts eiectriques differentes 
mais disposant d'un systeme identique de fixation et de connexion. 
10 Lesdits reservoirs d'energie peuvent §tre installs sur un quelconque vehicule equip€ lui-m§me du 

dispositif standard. 

On remarquera que le procede selon I'invention peut avantageusement §tre mis en oeuvre avec des 
g£n6rateurs eiectrocftmiques differerrts tels que plomb ouvert ou plomb etanche, nickel cadmium, nickel metal 
hydrure, lithium, etc. 

15 Le precede selon I'invention se characterise egalement par le fait que la partie centrale du reservoir 

d'energie, qui comporte le systeme de fixation et de connexion, coopdre de manure identique pour 
I'alimentation electrique en energie du vehicule et pour la recharge des reservoirs d'energie lorsqulls sont 
dans le magasin de reiectro-station. 

Selon le procede de I'invention, les reservoirs d'energie electrique sont stockes dans des magasins 
20 constitues par des plates-formes amovibles et transportables par camions. 

Le precede selon i'invention auto rise plusieurs configurations differentes desdites plates-formes 
amovibles transportables qui constituent reiectro-station. On decrit quelques configurations et combinaisons 
Ainsi, selon la solution de base, commune & toutes les configurations, la manipulation des reservoirs 
d'energie s'effectue £ I'akJe de pr6henseurs fixes sur une plate-forme amovible transportable. 
25 Lesdits prehenseurs sont positionnes de part et d'autre du vehicule & approvistonner si 

I'approvisionnement est lateral. 

Le pr6henseur est positionne £ I'arriere ou a l avant du vehicule a approvistonner si la permutation 
se fait par rarri&re ou par Tavant 

Les reservoirs d'energie electrique sont stockes dans un magasin qui comporte ses propres moyens 
30 de transfert et qui est instalie sur une plate-forme routiere amovible. 

Selon une premiere configuration, la plate-forme amovible routiere comporte : 

- Le magasin et ses moyens propres de transfert, 

- Les reservoirs d'energie electrique ranges dans le magasin, 

- Les chargeurs correspond ants aux reservoirs d'energie ranges sur la plate-forme. 

35 Selon une deuxteme configuration, la plate-forme amovible routiere comporte le magasin et ses 

moyens propres de transfert avec les reservoirs d'energie electrique ranges dans le magasin. 

Selon une troisieme configuration, la plate-forme amovible transportable routiere comporte les 
chargeurs, tes moyens de gestion de reiectro-station avec un ou plusieurs transformateurs. 

Ces dh/erses configurations ne sont pas limitees et on remarquera avantageusement que le precede 
40 de I'invention autorise un grand nombre de combinaisons qui permettent de faire evotuer tr6s simplement 
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(Importance et la configuration des Electro-stations. 

On remarquera egalement selon le procede de (Invention que cette Evolution est rapkJe grace d la 
mod ula rite de ses infrastructures de permutation, de stockage et de rechargement des reservoirs d'energie 
ainsi qu'd la facility de d6placement de ('ensemble de ses Elements constitutifs. 
5 La mise en oeuvre du procede selon invention compte tenu de la diversity des fonctions & exercer 

des ctiverses capacit6s possibles de reservoirs d'energie et de leurs caracteristiques de charge, ainsi que leur 
emplacement optimum dans le magasin, peut s'av6rer difficile et complexe s*il n f est pas fait appel & 
I'informatique. 

Ainsi, selon une variante pr6f6ree, la gestion des reservoirs d'energie eiectrique dans les magasins 
1 0 tra reportables, la gestion de la charge de nuft desdits reservoirs d'energie, les mouvements et la mise en place 
sur les v6hicules eiectriques peuvent §tre assistees par ordinateur. 

Les reservoirs d'energie eiectrique sont identifies par leurs caracteristiques de puissance, de tension 
et de charge & I'aide d'un quelconque dispositif de code £ barres, de puces informatiques ou autre. 

A tout instant, un calculates memorise la ca pa cite de chaque reservoir d'energie eiectrique avec son 
15 niveau de charge ou de decharge dans chacun des magasins installs sur une plate-forme amovible. 

Ledit ordinateur peut piloter egalement (es automates qui assurent le rangement et commandent la 
charge eiectrique des reservoirs d'energie dans (es magasins. 

II pilote egalement les robots "pr6henseurs" qui assurent le transport desdits reservoirs <fenergie 
eiectrique entre les magasins et le vehicule eiectrique et vice-versa. 
20 Ainsi, la permutation d'un reservoir d'energie eiectrique sur un quelconque v6hicule peut 6tre 

entierement automatise. 

Pour effectuer un ravitaiilement energetique par permutation rapide et automatique d'un reservoir 

d'energie eiectrique, le conducteur du vehicule eiectrique identifie le type de vehicule et la capacite dudit 

reservoir d'energie eiectrique & I'aide d'une quelconque carte magnetique, carte d puce ou autres 
25 commerctalisees par le gestionnaire des electro-stations. 

L'onfinateur apres avoir identifie le reservoir d'6nergie eiectrique en place sur le vehicule eiectrique, 

connatssant son encombrement, lesdonnees relatives £ Inoccupation des emplacements dans les magasins. 

ainsi que les caracteristiques de rechargement dudit reservoir d'6nergie & enlever du vehicule en phase 

(fapprovistonnement commande les automates qui sont alors en mesure d'assurer le transfert dudit reservoir 
30 d'6nergie et de le positionner dans ("emplacement seiectionne a llnterieur du magasin instalie sur une 

plate-forme routiere transportable et amovible. 

Ces m§mes automates sont capables en fonction de la demande formuiee et grace aux donnees qui 

figurent sur la carte magnetique, carte £ puce, ou autre de choisir dans le magasin, le reservoir d'energie 

eiectrique charge et de le transferer sur le vehicule d approvisionner. 
35 Selon plusieurs variantes du procede de rinvention, I'ordinateur pourra gerer des plates-formes 

amovibles equipees exdusivement en magasin, dans iesquels sont stockes des reservoirs d'energie & 

capacite variable. 

Ledit ordinateur pourra egalement gerer une combinaison constituee par des plates-formes amovibles 
equipees en magasins et comportant des reservoirs d'energie eiectrique a capacite variable en cooperation 
40 avec des plates-formes amovibles equipees des chargeurs eiectriques conespondant aux reservoirs <f 6nergie 
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eiectriques susmentionn6s. 

L'ordinateur pourra aussi gdrer des plates-formes amovibles comportant un magasin avec 
reservoirs d'energie eiectrique et les chargeurs correspondants. 

On peut ainsi adapter Hmportance de reiectro-station au nombre et aux types de vehicules 
5 eiectriques £ approvisionner. 

Dans une telle Electro-station, d chaque instant, on peut connaftre : 

- Le nombre de reservoirs d'6nergie eiectrique charges en stock, 

- Le nombre de reservoirs d'energie eiectrique d6charg6s ou en cours de recharge, 

- La capacity eiectrique de chaque reservoir d'energie eiectrique, 

iO - L'identification et la position de chaque reservoir d'energie dans les magasins instalies sur les 

plates-formes transportables. 

Le precede selon llnvention peut avantageusement etre mis en oeuvre pour I'alimentation en 6nergie 
eiectrique des v6hicules d'un r6seau d'autobus, d'un r6seau de vehicules eiectriques de Irvraison de 
marchandises en milieu urbain, de materiels eiectriques de salubrite. tels que bennes a ordures menageres 

15 ou arroseuses. 

Le procede selon I'invention convient en fait a la mise en oeuvre de vehicule eiectriques en milieu 
urbain en raison de la possibilite d'alimenter en energie eiectrique un quelconque vehicule sans avoir 
obUgatotrement recours au raccofdement dudit vehicule eiectrique a un quelconque chargeur, mais par simple 
permutation des reservoirs d'energie eiectrique. 
20 La mise en oeuvre du procede est simple car les infrastructures de reiectro-station sont fadlement 

deplacables et peuvent dire instaliees sans genie civil sur toute aire plane dont la superficie permet revolution 
des vehicules a approvisionner ainsi que le positionnement desdites infrastructures. 

Les plates-formes routieres transportables qui constituent chaque module de reiectro-station sont 
posees £ mfime le sol. 

25 La structure de ces plates-formes routieres transportables est definie par les normes AFNOR ou ISO 

ou £ ravenir par toutes cedes qui peuvent sV substituer 

La presente invention a 6galement pour objet un dispositif pour la mise en oeuvre du proc6d6 explicate 

ci-dessus. 

Ce dispositif comprend avantageusement : 
30 - Des reservoirs d'energie eiectrique dont la capacite nominate peut etre variable et adapt6e a I'usage 

et au type de vehicule eiectrique. 

- Un systeme standard faisant parte integrante de tous les reservoirs d'energie eiectrique et 
permettant la prehension, le centrage, le verrouillage et la connexion desdits reservoirs d'6nergie quelle que 
sort la capacite eiectrique et le type desdits reservoirs d'energie. 

35 . au moins un robot de prehension ou "prehenseur" monte sur une plate-forme amovible qui permet 

de deplacer les reservoirs d'energie eiectrique en x, y et z depuis le magasin de stockage desdits reservoirs 
d'energie jusqu'au vehicule eiectrique a ravitailler et vice-versa. 

- Au moins un magasin monte sur une plate-forme routine transportable et dans laquelle sont stock6s 
les reservoirs d'energie eiectrique avec les chargeurs correspondants. 

40 - Des moyens informatiques capables de stacker les donn6es relatives £ la gestion des reservoirs 
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d'energie eiectrique en fonction de la capacity et de lemplacement desdites reservoirs d'energie et de piloter 
le robot prehenseur pour assurer le transfert desdrts reservoirs d'energie eiectrique, du magasin vers le 
vehicule et vice-versa. 

Ce dispositif permet I'approvisionnement en reservoirs d'energie de tout vehicule eiectrique 6quip6 
5 du systdme standard de centrage, positionnement, verrouillage et connexion : la parte dudit syst6me standard 
situte sur le reservoir d'energie venant coop6rer avec les elements correspondants situes sur un quelconque 
vehicule eiectrique. 

De la m§me fa con, le dispositif permet la recharge d un reservoir d'energie dans le magasin apres 
que ledit reservoir d'energie ait ete centre, positionne, verrouilie et connecte faisant ainsi cooperer les elements 
10 du system e standard situes dans le magasin et permettant la liaison eiectrique eventuelle avec un chargeur. 

La procedure d'approvisionnement energetique du vehicule peut etre commandee manuellement par 
un operateur mais elle peut egalement etre entidrement automafeee. 

Lors de I'arrivee d'un quelconque vehicule eiectrique (1) dans une electro-station, le type du 
reservoir d'energie eiectrique (2) en place sur ledit vehicule (1) est identic . 
15 La capacite du nouveau reservoir d'energie eiectrique, demand6e par le conducteur, est enregistr6e. 

Le robot prehenseur (3) depose le reservoir denergie eiectrique (2) du vehicule et assure son 
transfert jusque dans le magasin d'une plate-forme routiere transportable (4). 

SimuRanement, le reservoir d'energie eiectrique demande est preieve dans le stock des reservoirs 
d'energie contenus dans le magasin de la plate-forme transportable (4). 
20 Ledt reservoir <f6nergie est place dans le champ d'action du robot prehenseur (3) grace aux moyens 

de transfert en service a I'interieur du magasin de la plate-forme transportable (4). 

Le reservoir d'energie demande est alors preieve de son support grace au robot prehenseur (3) qui 
assure alors son transfert jusqu'au vehicule a approvisionner. 

Ledit reservoir d'energie eiectrique est alors positionne sur le vehicule eiectrique et simuttanement 
25 verrouilie et connecte eiectriquement 

Le robot prehenseur (3) se retire et le vehicule eiectrique (1) peut alors repartir. 

La manoeuvre peut s'effectuer simu!tan6ment de chaque c6t6 du vehicule dans le cas d'une 
permutation laterale double. 

Selon une variante de Invention, la permutation peut egalement s'effectuer par I'arriere du vehicule 
30 en particulier dans le cas (fun autobus ou par I'avant 

Selon une autre variante de Invention, le procede peut s'appliquer egalement a I'alimentation 
eiectrique de v6hicules utilitaires et legers. 

L'invention est maintenant decrite en reference aux trois planches annexees sur lesquelles on 

remarque que : 

35 Fig.1 reprfeente le schema synoptique <fun dispositif selon llnvention. 

Fig.2 a d 2 d represented un reservoir d energie constitue de trois parties, le detail du systeme de 
centrage, positionnement, connexion et le dispositif de positionnement, centrage, verrouillage, connexions du 
reservoir d'energie eiectrique sur le chassis d'un vehicule. 

Rg.3 a & 3 c represented diff6rents elements constitutifs d'une station d'energie eiectrique 

40 transportable ou electro-station. 
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Surla fig. 1, on a represents un vehicule en phase d'approvisionnement 6nerg6t>que dans une station 
d'energie electrique transportable ou Electro-station. 

On remarque en (1) un vehicule en cours d'approvisionnement. Ledit vehicule comporte sur chacun 
de ses cfit6s un logement pour recevoir les reservoirs d'energie electrique (2). 
5 En variante, ledit reservoir d'energie electrique peut §tre place a rarri&re du vehicule ou a I'avant 

La station denergie electrique comporte un ou deux prehenseurs (3) qui sont capables d'assurer le 
transfert des reservoirs d'energie electrique entre le vehicule (1) et les magasins de stockage (4). 

Lesdits prehenseurs (3) assurent le mouvement des reservoirs d'energie electrique dans les trois 
dimensions x, y et z. 

10 Lesdits prehenseurs sont constitues d un eievateur qui se deplace sur deux chemins de roulements 

perpendiculaires run par rapport a I'autre. 

Les prehenseurs peuvent egalement etre fixes sur une plate-forme routtere amovible et 
transportable (5). 

La station d'energie electrique comporte egalement un ou plusieurs magasins dans lesquels sont 
15 ranges les reservoirs d'energie electrique avec leurs equipements de stockage, de recharge et de gestion ; J 
lesdits magasins etant constitues ou montes sur des plates-formes amovibles (4) transportables par camions. 

Ainsi, on remarquera selon invention qu'une telle station d'energie electrique est constitu6e d'une 
combinaison de plates-formes routieres amovibles supportant chacune des elements constitutes des moyens 
de stockage, recharge electrique, permutation des reservoirs d'energie electrique ainsi que les elements de 
20 gestion de ladite station. 

Lesdites plates-formes routieres amovibles repondent aux normes AFNOR ou ISO et peuvent etre 
d6plac6es tr6s rapidement. Elles sont ensurte instates sur un quelconque terre-plein ou parking et ne 
necessttent qu'une alimentation en energie electrique suffisante pour la mise en oeuvre de ladite station avec 
toutes les protections requtses pour assurer la securite des utilisateurs. 
25 On peut avantageusement rendre solidaire la plate-forme (5) qui supporte le prehenseur (3), des 

plates-formes magasins (4) afin d'assurer une parfarte stabilrte dudit prehenseur. 

On constate avantageusement selon I'invention que I'arret du vehicule sur I'aire d'approvisionnement 
et de permutation des reservoirs d'energie ne necessite pas un positionnement constant et precis. 

En effiet le prehenseur (3) grace a son chemin de roulement longitudinal (6) vient se placer en face j 
30 du logement reserve au reservoir d'energie electrique (2). Le chemin de roulement transversal (7) dudit 
prehenseur (3) autorise egalement le vehicule a ravitailler de n'avoir pas a necessiter un positionnement axial 
parfaiL 

Sur la fig. 2 a, on a represents un reservoir d'energie electrique qui est constitue de trois parties : 

- Une parte centrale (8) qui constitue le dispositif standard commun a tous les reservoirs d'energie 
35 electrique, 

- Deux parties laterales identiques (9) dont les dimensions peuvent evoluer en x, y et z, et dans 
lesquelles viennent se ranger les elements des batteries de traction. Lesdites parties laterales formant des 
coffres sont fixees a la partie centrale par boulonnage ou tout autre systdme. 

On constate que la partie centrale (8) a une forme paralieiepipedique et elle assure les fonctions 
40 suivantes : 
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Positionnement, centrage et connexions electriques multitensions. 

On remarque egalement que les parties laterales (9) dont les dimensions peuvent evoluer en x, y et 
z pour former des coffres de dimensions variables recoivent les elements de guidage (10) pour la mise en 
place sur les supports du veTiicule avec les elements de verrouillage (1 1) constitues par des trous. 
5 On constate selon I'invention que les fonctions indiquees sont assurees sans dispositif mecanique 

comportant des pieces en mouvement. mais resultent uniquement de la conception et de la construction 
des divers elements. 

On montre sur la figure 2a deux exemples dencombrement des coffres lateraux en (9) et en (12). 

On remarque que la partie centrale etant identique pour tous les reservoirs d'energie, la repartition 
10 des charges ne variera pas loreque Ton fera evoluer de facon identique les dimensions des coffres lateraux 
dans lesquels sont ranges les elements de batteries de traction (Cas d un positionnement central). 

On remarque en variante non representee que le reservoir d'energie electrique peut etre fabrique en 
une seule partie formee d'6lements ayant les memes fonctions que celles qui sont definies dans la presente 
invention. 

15 On remaiquera egalement que lesdits coffres peuvent etre en materiaux composites, comporter des 

cloisonnements pour recevoir directement les elfements de batterie, de tensions et de capacites divenses, 

assurant ainsi des gains d'encombrement de poids et de cout de fabrication. 

Sur la fig.2 b, on a represents une coupe du dispositif de positionnement, centrage et connexions 

electriques (1 3) sofidaire du chassis du v6hicule electrique a approvisionner. Ledit dispositif male comporte : 
20 - Une partie troncpyramidale male (14) qui permet le centrage du reservoir d'energie electrique et le 

positionnement des broches electriques de connexion. 

- Une partie parallelepipedique (15) qui permet de computer le positionnement du reservoir d'energie 
6lectrique. Cette partie vient se fixer sur le chassis du vehicule (16). 

- Les connexions electriques principales de puissance, posilive (17) et negative, (18) avec les cables 
25 de raccordemerrt 

Sur la fig.2 c, on a represents une coupe du dispositif standard (8) commun a tous les reservoirs 
d'energie electrique (2) avec de part et d'autre, les coffres (9) dans lesquels viennent se loger les elements 
de batteries de traction. Ledit dispositif comporte : 

- Une partie parallelepipedique comprenant une partie femelle (1 9) qui vient cooperer avec la partie 
30 con-espondante male (1 4) representee sur la fig 2 b et qui permet d'assurer le positionnement et le centrage 

de tout reservoir d'energie electrique sur le chassis du vehicule a approvisionner. 

- Les differents couples de connexions electriques femelles (20) et (21) qui permettent au reservoir 
d'energie electrique de disposer de plusieurs tensions d'alimentation des circuits de puissance. 

Ainsi, selon le dispositif standard de ITnvention, les couples de connexions (20) et (21) seront relies 
35 aux bomes des elements des batteries de traction ranges dans les coffres (9) ou (12) selon un schema de 
cablage serie ou parallele permettantd'obtenir plusieurs tensions d'alimentation drfferentes. 

Les connexions femelles (20) et (21) dont un seul jeu correspondant a la tension de foncoonnement 
est branche. viennent cooperer avec les connexions miles (17) et (18) correspondant a la tension de 
fonctionnementdu drcuttde puissance du vehicule electrique a alimenter. 
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On remarque avantageusement que le dtsposttif de connexion eiectrique entre les reservoirs d'energie 
eiectrique ot le vehicule eiectrique ou le magasin ne comporte aucune piece mecanique en mouvement. 

Sur la fig. 2 d, on a represents les supports (22) des reservoirs d'energie eiectrique avec les doigts 
(23) correspondant au verrouillage de reservoirs d'energie eiectrique de capacites diff6rentes. On montre 
5 egalement le disposrtif de positionnement, centrage verrouillage et connexions diverses (14) et (15) qui 
coop&re avec les elements correspondents de la partie centrale des reservoirs d'energie eiectrique. 

On remarque ainsi que les fonctions de positionnement centrage verrouillage sont assurees par les 
parties troncpyramidales (14) et paralieiepipediques (15) dudit disposal 

Sur la face avant du disposrtif (13), on trouve differents couples de connexions possibles (24), mais 
10 seul est branche celui qui correspond d la tension de fonctionnement des equipements du vehicule eiectrique 
a alimenter. 

Sur la face avant du disposrtif (1 3), on trouve egalement une connexion (25) qui vient cooperer avec 
reiement correspondant place sur la parte centrale du reservoir d'energie eiectrique et qui permet le contrite 
des fonctions suivantes : 
15 - jauge des elements de batteries de traction 

- pilote de mesure du niveau de charge eiectrique du reservoir d'energie eiectrique 
. coupures de securite ou autres. 

On trouve egalement une connexion (26) qui permet ('identification des caracteristiques principles 
des reservoirs d'energie eiectrique telles que dimensions, masse, puissance ou ca pa cite eiectrique, tension, 
20 nombre de cycles de charge decharge ou autres informations. 

Le dtsposjbf (13) peut egalement etre 6quipe d'un detecteur de compatibilite qui comporte un lecteur 
de la carte dldentite informatique du reservoir d'energie eiectrique. 

Sur la fig.3 a, on a repr6sent6 un module de reiectro-station monte sur une plate-forme routidre 
amovible et transportable par camion. On remarque que cette plate-forme se pose sur le sol et que sa 
25 manipulation est facile et rapide. 

Sur la fig.3 b, on a represents un module de magasin monte sur une plate-forme amovible. Ledit 

module de magasin comporte : 

- Une ouverture (27) pemnettant au pr6henseur (3) de manipuler et transferer les reservoirs d'energie 

eiectrique entre ledit magasin et les v6hicules eiectriques & approvisionner. I 
30 - Un quelconque systeme de convoyage (28) des reservoirs d'6nergie eiectrique & I'interieur du 

magasin. 

Selon llnvention. le ctispositif de positionnement, centrage, verrouillage et connexions £ llnterieur des 
magasins est identique a celui utilise sur les vehicules eiectriques. 

Ainsi selon llnvention, on pourra tres rapkJement remplacer un module plate-forme magasin 
35 comprenant des reservoirs d'energie eiectrique decharges par un module plate-forme magasin comprenant 
des reservoirs d'energie eiectrique charges. On pourra aussi faire varier I'echantillonnage des capacites des 
reservoirs d'energie eiectrique contenus dans le module magasin. 

Sur la fig.3 c, on a represente un module de magasin monte sur une plate-forme routiere amovible 
et transportable par camion qui comporte, en plus des elements decrits a la figure 3 b, des chargeurs (29) 
40 permettant de r6aliser la recharge des reservoirs d'energie eiectrique sur reiectro-station. 
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On peut egalement trouver en variante non representee un module plate-forme comprenant un 
transformateur et des chargeurs, un module plate-forme avec equipement d'assistance et de gestion. 

Selon finvention, les applications industrielles du dispositif general permettent une approche nouvelle 
de I'utilisation des vehicules dans les villes aussi bien au niveau du transport des personnes que du transport 
5 des merchandises ou de la mise en oeuvre des services publics. 

En effet, laugmentation permanente de la pollution atmospherique et du bruit due essentiellement 
a I'utilisation de vehicules a motour thermique essence ou diesel va conduire les response bles des grandes 
villes a prendre des mesures restrictives de circulation dans les grandes agglomerations. 

La mise en oeuvre de vehicules electriques a utilisation permanente apporte une solution au 
1 0 probleme pose et permet aussi de cfiminuer la saturation de lespace public de circulation et de stationnement 

On constate egalement selon Invention quelques originates fortes : 

Le precede permet (fadapter la quantite d'energie embarquee a I'utilisation joumaliere du vehicule. 

Par exemple, dans le cas d'un camion devant transporter une charge importante a faible distance, 
on utiBsera un reservoir d'energie electrique de petite capacite. done de faible poids permettant ainsi d'obtenir 
15 une charge utile maximale dudit camion. 

Dans le cas contraire, si I'on desire parcourir une distance maximale avec une charge utile reduite. 
on utiKsera un reservoir d'energie electrique a capacite maximale qui donne la plus grande autonomic. 

Le procede permet la fabrication de batteries de traction d'un type nouveau en mat§riaux composites 
ou autres, les coffres desdites batteries etant compartimentes et recevant directement les electrodes et 
20 l'6lectrolyte dans les compartiments. 

Selon l-mvention, la station de permutation ou electro-station a un caracttre modulaire et sa mise 
en oeuvre rapide sur un quelconque parking ne n6cessite aucun travaux de g6nie civil ce qui fadlite son 
integration dans le paysage urbain. 

Les modules de fonction etant installes sur des plates-formes routieres transportables, la mobilite 

25 d'une telle electro-station est totale. 
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REVEND1CAT1QNS 

1. ProcEdE d'adaptation de I'Energie embarquEe aux besoins de vEhicules Electriques de types et de 
gabarits diffErents comprenant des reservoirs denergie Electrique constituEs par des batteries de traction 
EquipEes de leur systEme de connexion caractErisE en ce que lesdits reservoirs d'Energie disposent tous 
d'un systEme standard de prehension, manutention, position nement, centrage, verrouiilage et connexions 

5 permettant d'effectuer la permutation rapide desdits reservoirs d'Energie Electrique dans des stations 
entiErement dEplasables et constitutes d'une combinaison de plates-formes amovibles routieres sur lesquelles 
sont months les Equipements modulaires ayant des fonctions complementaires. 

2. ProcEdE seion la revendication 1, caracterisE en ce que le reservoir d'Energie Electrique est 
constrtuE de trois parties principales comprenant une partie centrale standard recevant les elements 

10 fonctionnels dudit reservoir d energie et deux parties laterales evolutives dans les trois dimensions et 
recevant les elements de batterie de traction. 

3. ProcEdE selon les revendications 1 et 2, caractErisE en ce que la partie centrale du reservoir 
d energie Electrique comporte le systEme standard de prehension, posrtionnement, centrage, verrouiilage 
et connexions Electriques. 

15 4. ProcEdE selon les revendications 1 , 2 et 3, caractErisE en ce que les parties laterales des reservoirs 
d energie Electrique sont constituEs de coffres ktentiques, relies a la partie centrale, et dont les dimensions 
sont variables en x, y et 2 ; fesdites dimensions Etant dEfinies par la capacite electrique nominate recherchee 
ou par les contraintes d'encombrement, les caracteristiques Energetiques etant adaptees £ I'usage des 
vEhicules Electriques sur lesquels les reservoirs d'Energie electrique peuvent etre montEs. 

20 5. ProcEdE selon la revendication 1 , dans lequel la permutation des reservoirs d'energie electrique 
s'effectue a rakJe d'un prehenseur, caractErisE en ce que ledrt prehenseur, montE sur une plate-forme routiEre 
amovible et transportable, assure le transfert des reservoirs d'energie electrique entre le magasin de 
stockage desdits reservoirs d'energie electrique et le vEhicule electrique sur lequel lesdits reservoirs 
viennent se verrouiller et se connecter avec un positionnement dudit vEhicule Electrique qui peut varier 

25 longitudinalement et transversalement sur son aire d'approvisionnement 

6. ProcEdE selon Tune quelconque des revendications 1*5, caracterise en ce que les reservoirs 
d'energie electrique, pouvant etre de caparites Electriques diverses, sont stockes, recharges Electriquement 
et gErEs dans des modules magasins, des modules combines magasin-chargeurs Electriques, des modules 
magasris-chargeuis et transformateurs montEs sur des plates-formes amovibles et transportables par camion 

30 (fig.3a,fig.3b,fig.3c). 

7. ProcEdE selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce que toutes les 
infrastructures de permutation, de stockage, de recharge, de gestion des reservoirs denergie Electrique sont 
montees sur des plates-formes amovibles transportables par camions, lesdites plates-formes etant posEes 
a meme le sol et pouvant Etre solidarisEes pour former une Electro-station. 

35 8. ProcEdE selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caractErisE en ce que le prEIEvement, la 
manipulation et la mise en place des reservoirs d'energie electrique sur les vEhicutes ou dans les magasins 
montEs sur les plates-formes transportables peuvent Etre entiErement automatisEes par automates 
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programmables assists par ordinateur. 

9. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon Tune quelconque des revendications 1 & 8 
caracterise en ce qull comprend : 

- Des reservoirs d'energie electrique (2) dont la capacit6 electrique nominate peut etre variable et 
5 adaptee a plusieurs types de vehicules electriques avec pour chacun d'entre eux des possibilites d'usages 

diftererrts. 

- Au moins un robot de prehension ou prehenseur (3) qui permet de deplacer les reservoirs d'energie 
electrique en x, y et z depuis le magasin de stockage desdits reservoirs d'energie electrique jusqu'au 
vehicule electrique a ravitailler et inversement et cela sans necessiter un positionnement strict dudit vehicule 

1 0 electrique, ledit prehenseur etant monte sur une plate-forme amovible transportable. 

- Au moins un module de magasinage (4) monte sur une plate-forme amovible transportable par 
camion. 

- Des moyens informatiques capables de stocker les donn6es relatives & la gestion des reservoirs 
d'energie electrique, en fonction de la capacite electrique et de lemplacement desdits reservoirs 

15 d'energie electrique pour en assurer le transfert depuis le magasin vers le vehicule et vice-versa. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que le reservoir d'energie electrique est 
constitue d'une parte centrale (8) comportant le systems de positionnement centrage. verrouBlage et 
connexions electriques, standard et commun pour tous les reservoirs d'energie electrique d un type donne, 
et deux coflres lateraux identiques (9) dans lesquels viennent se ranger les elements de batteries de traction, 

20 lesdits coffres lateraux (9) pouvant recevoir des elements de guidage (10) et de verrouillage (11) qui 
viennent cooperer avec les elements correspondants (23) du support (22) 1ix6 sur le vehicule electrique. 

11. Dispositif selon les revendications 9 et 10, caracterise en ce que la parte centrale standard (8) 
comports : 

- Une parte parallelepipedique comprenant une parte femelle (19) qui vient cooperer avec la parte 
25 correspondante male (1 4) ftxee sur le vehicule electrique et qui assure la fonction de positionnement 

centrage. 

- Les differents couples de connexions electriques femelles (20) et (21) qui permettent aux reservoirs 
d'energie electrique de disposer de plusieurs tensions d'alimentation des circuits de puissance suivant 
le type de couplage des elements de batterie de traction. 

30 12. Dispositif selon les revendications 9, 1 0 et 1 1 , caracterise en ce que la parte centrale standard (8) 
du reservoir d'energie electrique vient cooperer avec une parte male (13) fixee sur le vehicule etectrique 
et qui comporte : 

- Une parte troncpyramkJale (14) qui permet le centrage des reservoirs d'energie electrique (2) et 
des broches electriques de connexion (1 7) et (1 8). 

35 - Une parte parallelepipedique (15) qui permet de completer le positionnement du reservoir 

d'energie electrique (2), ladite parte parallelepipedique venant se fixer sur le chassis du vehicule 
(16). 

- Les couples de connexions electriques de puissance, positives (17) et negatives (18) avec leurs 
cables de raccordement 
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13. Disposltif selon les revendications 9, 10, 11 et 12, caracterise en ce que la parte centrale (8) du 
reservoir denergie comporte plusieurs couples de bomes de connexions femelles(20) et (21), chaque couple 
6tant refie £ un ou plusieurs groupe d'eiements de batteries, months en serie ou en paralieie, lesdites bomes 
femelles venant cooperer avec les bomes m3les (17) et (18) correspondant ainsi £ la tension d'alimentation 

5 du v6hicule £ approvisionner. 

14. Disposrtif selon les revendications 9 et 1 1 , caracterise en ce que le reservoir d'energie eiectrique 
(2) comporte de part et d'autre de la parte centrale standard (8) deux coffres identiques (9), mais dont les 
dimensions en x, y et z constituent plusieurs classes, lesdites classes etant definies par les caracteristiques 
tf mensionnelles et de puissance des elements de batterie venant se ranger dans lesdrts coffres qui peuvent 

10 §tre cloisonnes. 

15. Disposrtif selon la revendication 9, caracterise en ce que la station de permutation des reservoirs 
d'6nergie eiectrique ou electro-station est constituee d'une combinaison de plates-formes routidres 
amovibles sur lesquelles sont months des modules de fonction, chaque plate-forme pouvant comporter : 

- un module pr£henseur (3) 
15 - un module magasin (4) 

- un module chargeurs eiectriques 

- un module combine magasin et chargeurs eiectriques (fig.3 c) 

- un module transformateurs eiectriques 

- un module de gestion des equipements. 

20 16. Disposrtif selon les revendications 9 et 15 caracterise en ce que le module magasin monte sur une 
plate-forme amovible routfere comporte : 

- une ouverture (27) permettant au pr6henseur (3) de manipuler et transferer les reservoirs d'energie 
eiectrique (2) entre le vehicule eiectrique & approvisionner et ledit magasin et vice-versa. 

- un quelconque systeme de convoyage (28) des reservoirs d'energie eiectrique & Hnterieur du 
25 magasin. 

- un systeme de position nement, centrage, verrouiilage et connexions £ Pinterieur du magasin, ledit 
systeme 6tant kJentique & celui utilise sur les vehicules eiectriques. 
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